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Sterownikéw wymagajq tylko produkty

Czy pOt WA S b UJ Q z wbudowang diodq LED. Jesli produkt
Ste rown i kq ? z diodq LED posiada oznaczenie Klasy

IIl'albo jest oznaczony powyzszym
symbolem (i nie wolno go podtqczaé
bezposrednio do zasilania sieciowego.
Spowoduje to trwate uszkodzenie
diody i koniecznos¢ wymiany cate]
oprawy oswietleniowej LED. Miedzy
zasilaniem sieciowym a lampq LED
nalezy zamontowac¢ kompatybilny
sterownik LED.

110/230V AC




Ktorego sterownika potrzebuje?_.

Na naszej stronie internetowej
zamieszczamy proste w obstudze
narzedzie do obliczania, ktdre sterowniki
LED sq zgodne z naszymi lampami LED
klasy Ill. To narzedzie znajduje sie na
kazdej stronie produktu LED klasy IlI.
Wystarczy wpisa¢ liczbe lamp LED i
wybrac rodzaj sciemniania.

Astro oferuje sterowniki LED do uzytku
z niesciemnianymi i Sciemnianymi
obwodami. W kalkulatorze sterownikéw
wymienione sq wszystkie kompatybilne
sterowniki LED sprzedawane przez Astro

wraz z podaniem potrzebnej liczby sztuk.

Kalkulator sterownikow »

Typy Sciemniaczy

1. Sciemnianie krawedzi wiodqcej lub tylnej
(zwane takze cieciem fazy, TRIAC lub zasilaniem
sieciowym) to najpopularniejsza i najprostsza
w instalacji metoda $ciemniania. Sciemnianie
z zasilania sieciowego moze dotyczy¢ krawedzi
wiodqcej lub tylnej. Sciemnianie krawedzi tylnej
zapewnia doskonate wyniki, prostsze sterowanie
i cichg prace. Nalezy sprawdzi¢ producenta
przetqcznika, aby upewnic sie, ze éciemniacz jest
odpowiedni do oswietlenia LED.

2. Sciemnianie 1-10 V (zwane tez 0-10 V) to metoda

$ciemniania analogowego, ktéra wymaga

zasilania sieciowego oraz przewodow sterujgcych

czy sygnatowych miedzy przetqcznikiem a
sterownikiem. Ten rodzaj sterownika moze nie
pasowa¢ do opraw modernizowanych - prosze
skonsultowac sie z elektrykiem.

3. Sciemnianie DALI to metoda programowania
cyfrowego, stosowana zwykle w duzych
nieruchomosciach komercyjnych. Wymaga
instalacji i odbioru przez specjaliste.
Sciemnianie DALl wymaga zasilania sieciowego
oraz przewodoéw sterujgcych czy sygnatowych
miedzy przetqcznikiem a sterownikiem.

W przypadku specjalistycznych systemow
$ciemniania, jak Lutron, Rako lub iLight, prosze
skontaktowac sie z producentem w celu
uzyskania informacji na temat zalecanych
typdw sterownikéw LED oraz potwierdzenia
typu sciemniacza. W przypadku wqtpliwosci
co do potrzebnego lub juz posiadanego
rodzaju sciemniania prosze skontaktowac sie
z elektrykiem lub producentem przetqcznika/
systemu $ciemniajqcego.



Przed okresleniem sterownika,
ktory zostanie uzyty w
oswietleniu LED, warto poznac
specjalistycznq terminologie i
zasady, co pomoze w wybraniu
odpowiedniego modelu. W
kolejnych czesciach omawiamy

najwazniejsze aspekty.

Parametry znamionowe prldu statego
Produkty LED mozna podzieli¢ na 2 gtéwne kategorie:
» Statoprqdowe

» Statonapieciowe

Produkty statoprqdowe obejmujq zwykle diody LED

o duzej jasnosci, np. reflektory LED. W produktach
statonapieciowych stosuje sie zwykle kilka diod LED o
matej jasnosci, np. tasme LED. Konieczna jest znajomos¢
wartosci prqdu statego produktu LED. Jest podawana jako
prgd znamionowy w miliamperach, np. 350 mA czy 700
mA. Ta wartos¢ jest podana na karcie produktu. Parametry
znamionowe prqdu statego produktu LED muszqg pasowaé
do prgdu znamionowego sterownika LED.

W tym przewodniku skupimy sie na produktach
statoprqdowych.



Napiecie przewodzenia

Wartos¢ napiecia przewodzenia produktu LED
jest podana na stronie produktu w naszej witrynie
internetowej. Dla sterownika LED podany jest
zakres napiecia wyjsciowego (zwykle nadrukowany
na sterowniku, oznaczenie SEC, Vout, Uout lub VF
min-VF max) i wartos¢ dla produktu musi miesci¢
sie w tym zakresie. W przypadku sterownikow

LED sprzedawanych przez Astro, te informacje

sq podane na naszej stronie internetowej i

w karcie produktu kazdego sterownika. W

sprawie sterownikow LED prosze kontaktowadé

sie z producentem lub dostawcqg. W przypadku
podtqczania wielu produktéw LED do jednego
sterownika nalezy zsumowad¢ wartosci napiecia
przewodzenia wszystkich produktéw. Wartosé
musi miesci¢ sie w zakresie napiecia przewodzenia
sterownika LED. Warto nie zbliza¢ sie do minimalnej
i maksymalnej wartosci napiecia wyjsciowego
sterownika LED o mniej niz 10%, gdyz przedtuzy to
jego trwatosé.

Na przyktad:

Zakres napigcia przewodnika: Min. 2 V maks. 10 V
Napiecie przewodzenia (Vf) lampy LED: 2,85 V
Liczba potrzebnych opraw: 3

Zatem, tgcznie Vf = 8,55V (3x 2,85 V)

Maksymalne napiecie wyjsciowe sterownika
wynosi 10 V, czyli wartos¢ o 10% nizsza od
maksimum to 9 V. W tym przypadku wystarczy to

na zasilanie trzech opraw.

Zmierzony spadek napiecia

W przypadku LED statoprgdowych sterownik zwiekszy
napiecie podawane do lamp LED, aby skompensowac
spadek napiecia na przewodach do maksymalnego
napiecia wyjsciowego. W wiekszosci przypadkow
spadek napiecia jest znikomy, jednak w przypadku
przewodoéw o dtugosci przekraczajqcej 40 metréw lub
gdy sterownik LED pracuje w zakresie bliskim swojej
maksymalnej mocy wyjsciowe]j, moze spowodowadé
zmniejszenie maksymalnej mocy wyjsciowej
sterownika i koniecznos¢ ograniczenia liczby
zasilanych lamp.

Do obliczania spadku napigcia stosuje sie
nastepujqcy wzér: spadek napigcia = tqczna
dtugos¢ przewoddéw (m) x prgd (a) x opornosc
przewodow (QQ/m)

W przypadku prgdu przyjmuje sie wartosé prgdu
statego w miliamperach podang na sterowniku LED i
lampach i przelicza na ampery, np. dla 350 mA wartosc
wynosi 0,35 A.

Opornos¢ przewoddw jest podana w ich specyfikacjach.
Typowa opornos¢ jest podana w tabeli.

ross- ional ar Resistance

AWG (Cn:)ris;)secto al area Pyl
12 3.31 0.005211
B 2.5 .
- 1.5 0.01210
16 1.31 0.01317

1.0 0.01810
18 0.823 0.02095
- 0.5 0.03620
22 0.326 0.05296

Nalezy pamietad, ze im cienszy przewdd,
tym wieksza opornos¢, a co za tym idzie -
wiekszy spadek napiecia. W sytuacjach, gdy
oprocz okablowania sieciowego prowadzone
jest okablowanie niskonapieciowe, nalezy je
odpowiednio ekranowac lub rozdzieli¢, aby
unikng¢ zaktocen i indukeiji.

Na przyktad:

Instalowane jest 8 lamp LED z typowym
napieciem przewodzenia 2,85 Vi prgqdem
statym 700 mA, uzywajgc przewodu 18AWG o
opornosci 0,02095 QO/m i tqcznej dtugosci 40 m

Maksymalne napigcie wyjsciowe sterownika
LED wynosi 23 V.

Spadek napiecia = tqczna dtugosé przewodu
(m) x prgd (a) x opornos¢ przewodu (€2/m) =
40 x 0,7 x 0,02095 = 0,5866 v

tgcznie napiecie przewodzenia lamp LED
wynosi 8 x 2,85 = 22,8 V Doda¢ spadek napiecia
do tqcznego napigcia przewodzenia: 22,8 +
0,5866 = 23,3866 V.

Widag¢, ze tgczne napiecie przekracza teraz
maksymalne napiecie wyjsciowe sterownika LED.
Aby temu zapobiec, nalezy zmniejszy¢ liczbe
lamp LED, by obnizy¢ napiecie, uzyé przewodu

o mniejszej opornosci lub sterownika LED o
wyzszym maksymalnym napieciu wyjsciowym.




Dodatkowe parametry

Zalecenia dotyczqce dtugosci przewodow
Spadek napiecia w obwodzie nie powinien
przekracza¢ 3% maksymalnego napiecia
wyjsciowego sterownika. Aby zapewnic spetnienie
tego warunku, nalezy wprowadzi¢ odpowiednie
zmiany do projektu instalacji. Zgodnie z dyrektywq
EMC maksymalna dtugosé¢ okablowania
pomocniczego dowolnego okablowanego
urzqdzenia, ktére moze zachowywac sie jak zrodto
EMF, wynosi 2 metry. Obowigzkiem instalatora

jest zapewnienie, aby wykonywana instalacja nie
generowata zaktdcen elektromagnetycznych aniim
nie ulegata.

Prqgd rozruchowy

Prqgd rozruchowy, wejsciowy prad udarowy lub
udarowy prgd wtgczania to maksymalny chwilowy
prad wejsciowy pobierany przez urzgdzenie
elektryczne w chwili wigczenia. Parametry
bezpiecznikéw nalezy dobiera¢ do prgdu

rozruchowego, a nie roboczego sterownikow.

Wspétczynnik mocy sterownika LED
Wszystkie sterowniki LED posiadajq wspétczynnik
mocy, ktéry jest stosunkiem mocy rzeczywistej
(W) dostarczanej do lamp LED do mocy pozornej
(VA) zuzywanej przez obwod (sterownik plus
lampy LED) i powinien wynosi¢ od O do 1. Im
wyzszy wspotczynnik mocy, tym wydajniejszy
sterownik LED.

Chociaz konsument pokrywa tylko koszt

mocy rzeczywistej, moc pozorna wptywa na
zabezpieczenie obwodu, wielkos¢ i dtugosé
przewodow, dlatego trzeba brac¢ jg pod uwage.
Potrzebne dane znajdujq sie w karcie sterownika.

Przetqczniki

W przypadku stosowania wielu przetgcznikdw
w obwodzie os$wietleniowych, tylko jeden moze
posiadac¢ Sciemniacz.
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Lokalizacja sterownikéw

Mozliwie wczesnie nalezy okresli¢ lokalizacje sterownika/
sterownikow LED. Sterowniki LED muszg by¢ umieszczone
w tatwo dostepnym miejscu celem wymiany i
konserwacji. Jesli sterownik ma by¢ zamontowany we
wnece sufitowej lub sciennej, czy musi by¢ wbudowany
w otwor montazowy produktu celem utatwienia dostepu,
czy tez powinien znajdowac sie w pewnej odlegtosci?
Wiekszos¢ produktow Astro jest zaprojektowana tak, by
do sterownika po instalacji byt dostep. Wielkosci otwordw
montazowych podane sq w kartach danych produktéw i
sterownikéow. W przypadku instalacji na zewngtrz nalezy
ustali¢, czy bedzie potrzebna wodoodporna obudowa
sterownika i gdzie go ulokowac.

Podtqgczanie ,na krétko”

Lampy LED muszq by¢ podtqczane do sterownika z
wytgczonym zasilaniem. Podtgczanie przy wigczonym
zasilaniu tzw. ,na krotko” spowoduje trwate
uszkodzenie diody LED. W przypadku gdy do sterownika
LED byto wczesniej doprowadzone zasilanie, nalezy
odczeka¢ pare minut przed instalacjq, aby napiecie
szczqtkowe ulegto rozproszeniu. Wszystkie przewody
wychodzgce ze sterownika muszqg by¢ solidnie
zamocowane, gdyz luzne przewody i niedocisniete
ztqcza takze spowodujq uszkodzenie diody. Firma Astro
nie bedzie rozpatrywac reklamacji gwarancyjnych w
przypadku podtgczenia diod LED ,,na krétko”.




Biegunowos¢ i podtqczanie wielu lamp LED

Diody LED posiadajq przewody dodatnie (+, zwykle czerwone)
i ujemnie (-, zwykle czarne). Nalezy je podtqczyc do
odpowiednich zaciskéw na sterownikéw LED.

Jesli oprawa Astro wymaga osobnego sterownika, jego rodzaj
zostanie podany w informacji dotgczonej do produktéw i w
instrukcji montazu.

Przewazajgca wiekszo$¢ wymaganych sterownikéw to
sterowniki statoprgdowe. NIE wolno stosowac ich zamiennie
z modelami statonapieciowymi. Uzycie nieodpowiedniego
sterownika spowoduje trwate uszkodzenie diod LED.

W przypadku podtqczania kilku opraw do jednego
sterownika, produkty statoprqdowe TRZEBA
okablowac¢ szeregowo, a statonapigciowe —réwnolegle.
Niezastosowanie sie do tej zasady spowoduje wadliwe
dziatanie albo uszkodzenie diod LED w produktach.

N

Sterownik prqdu statego Sterownik statego napiecia

okablowanie szeregowe okablowanie réwnolegte
prqdu statego napiecia statego

Osobne okablowane sieciowe i LED

Aby unika¢ zaktdcen elektromagnetycznych albo indukceji, wptywajgcych
na dziatanie LED, warto poprowadzi¢ okablowanie sieciowe i
niskonapieciowe osobno.

Ztqcza

Uzywac¢ ztqczy odpowiednich do okablowania. W przypadku podtqgczen do
pomocniczej (LED) strony sterownika zalecamy uzycie ztqczy odpornych
na dziatanie wilgoci (6007002) oraz przewodow 19-26AWG.

Przetqczanie dwukierunkowe

W przypadku stosowania wielu przetqcznikéw w jednym obwodzie
oswietleniowym, obwdd nalezy zaprojektowad tak, aby zapobiec
powstawaniu napieé szczgtkowych po wytgczeniu wszystkich
przetgcznikéw. Napiecie szczgtkowe moze powodowac nieprawidtowe
dziatanie lamp LED, np. przyémione swiecenie mimo wytgczenia wszystkich
przetgcznikow.

PIR/ mikrofale / przetqczniki zblizeniowe
Sprawdzi¢ u producenta przetqcznika, czy ten nadaje sie do stosowania z
lampami LED.

Obstuga

Unikac¢ dotykania powierzchni LED palcami, narzedziami, substancjami
zanieczyszczajgcymi czy produktami myjgcymi. Mogqg spowodowadé
nieodwracalne uszkodzenie LED.

Otoczenie

Wszystkie lampy i sterowniki LED nalezy montowac¢ w otoczeniu
odpowiednim do ich klasy IP, z odpowiednimi przewodami i ztgczami.
Jest to szczegdlnie wazne w przypadku instalacji produktéw w otoczeniu
tropikalnym lub arktycznym; nalezy unika¢ skrajnej wilgotnosci, gorgca
lub zimna albo ograniczy¢ ich wptyw poprzez zastosowanie odpowiedniej
klimatyzacji lub ogrzewania.




Wszystkie produkty LED

Astro zostaty rygorystycznie
przetestowane w fabryce przed
zapakowaniem, powinny zatem
by¢ pozbawione wad. Czasem

mogq pojawic sie jakie$ usterki

lub problemy, wynikajgce gtownie

z nieprawidtowej specyfikacji

lub instalacji. W tej czesci
opisujemy najczestsze problemy
iich przyczyny. W przypadku
innych nieprawidtowosci prosze
kontaktowac sie z naszym dziatem

technicznym.




Migotanie lub btyskanie

» Nieprawidtowe napiecie zasilania

» Nieodpowiedni $ciemniacz-w przypadku montazu
obwodu sciemniajgcego nalezy sprawdzi¢, czy
sterownik LED jest kompatybilny z przetgcznikiem
sciemniajgcym

» Zbyt mate obcigzenie przetqcznika lub sterownika
LED -w przypadku stosowania przetqcznika
$ciemniajgcego, PIR czy innego czujnika,
sprawdzi¢, czy minimalne obcigzenie jest
przekroczone

» Zbyt duze obcigzenie przetqcznika lub sterownika
LED -w przypadku stosowania przetqgcznika
$ciemniajgcego, PIR czy innego czujnika,
sprawdzi¢, czy maksymalne obcigzenie nie jest
przekroczone

» Obwody dwukierunkowe -w obwodach z wiecej
niz jednym przetqgcznikiem, tylko jeden moze by¢
Sciemniaczem; przestrzegac instrukcji montazu
przetqcznika $ciemniajgcego

» Obwody Sciemniajgce - niektdre przetgczniki
Sciemniajqce sq przeznaczone do pracy z tylko
jednym obcigzeniem sciemniajgcym; przestrzegac
instrukcji montazu przetgcznika $ciemniajgcego

» W przypadku produktow klasy Ill sprawdzi¢, czy
okablowanie sieciowe nie jest poprowadzone
wzdtuz okablowania LED, gdyz moze to zaktécad
prace oswietlenia

LED swieci sie lub miga po wytqczeniu zasilania

» Wiele przetgcznikéw -w przypadku stosowania
wielu przetqcznikéw, zapewnic ekranowanie
przewodow, aby w obwodzie nie powstawaty
napiecia indukowane

BTl

Brak swiatta

» Nieprawidtowe okablowanie - sprawdzic¢
wszystkie potqczenia elektryczne miedzy
diodami a sterownikiem LED; produkty
statoprgdowy nalezy podtqgczad szeregowo
z prawidtowq biegunowosciqg; okablowanie
wykonywac przy wytgczonym zasilaniu

» Uszkodzona dioda LED - jedli dioda LED jest
widoczna lub wyeksponowana, sprawdzi¢ czy
zotta plastikowa wyttoczka nie jest uszkodzona
ani odbarwiona

» Uszkodzony sterownik - sprawdzi¢, czy sterownik
jest prawidtowo okablowany i zostat podtgczony
przy wytgczonym zasilaniu

Odbarwiona LED/niebieskie swiatto

» Skrajne temperatury mogq niekorzystnie
wptyng¢ na dziatanie i trwatosc LED. W
przypadku instalacji wpuszczanej upewnic sie,
ze izolacja nie znajduje sie zbyt blisko oprawy

» Uszkodzona dioda LED - jesli dioda LED jest
widoczna lub wyeksponowana, sprawdzi¢ czy
ostona zabezpieczajgca nie jest uszkodzona ani
odbarwiona

Rézna jasnos¢ opraw LED

» Nieprawidtowe okablowanie - sprawdzi¢, czy
oprawy sq potgczone ze sterownikiem LED
szeregowo

» W przypadku produktow klasy Ill sprawdzi¢, czy
okablowanie sieciowe nie jest poprowadzone
wzdtuz okablowania LED, gdyz moze to zaktécad

prace oswietlenia

Sciemnione $wiatto opraw LED

» Nieprawidtowe okablowanie - sprawdzi¢, czy
oprawy sq potgczone ze sterownikiem LED
szeregowo

» Nieprawidtowy sterownik - sprawdzi¢ czy sterownik
ma takie same znamionowe natezenie prgdu
statego co produkty; jesli ma nizsze, produkty bedqg
Swieci¢ z mniejszym natezeniem

» Usterka sterownika - jesli oprawy dziataty wczesniej
prawidtowo, by¢ moze uszkodzony jest sterownik

» Wysoka temperatura -sprawdzi¢ temperature
otoczenia w pomieszczeniu oraz czy izolacja
nie znajduje sie zbyt blisko oprawy w przypadku
montazu wpuszczanego; wysoka temperatura
moze niekorzystnie wptywac na dziatanie i trwatosé
LED

» Ustawienia $ciemniacza-w przypadku
niektorych przetgcznikéw Sciemniajgcych mozna
skonfigurowac poziom minimalny i maksymalny.
Sprawdzi¢, czy zostato to wykonane prawidtowo

» W przypadku produktéw klasy Ill sprawdzi¢, czy
okablowanie sieciowe nie jest poprowadzone
wzdtuz okablowania LED, gdyz moze to zaktécaé

prace oswietlenia

Obcigzenie

Wiekszos¢ przetqcznikéw Sciemniajgeych ma
znamionowe obcigzenie minimalne i maksymalne.
Wiele éciemniaczy jest przeznaczonych do pracy

z zaréwkami, w zwigzku z czym mogqg miec
znamionowe obcigzenie minimalne o wiele wyzsze
niz mogq osiggngc¢ lampy LED. Nalezy to uwzglednic,

wybierajgc sciemniacz




Zalecenia

v Skonsultowac¢ sie z wykwalifikowanym elektrykiem.

v Rozwazy¢ zasadnos¢ instalacji sciemniania, ktére
moze podwyzszy¢ koszty i zwiekszyc ztozonosc
montazu.

v Zapoznac sie z kartami produktu i instrukcjami
dostepnymi do pobrania z naszej strony
internetowe].

v Sprawdzi¢ instrukcje instalacji przetqcznika
lub systemu $ciemniajgcego przed wybraniem
produktu i sterownika LED w przypadku instalacji
do istniejgcego okablowania.

v Uzy¢ naszego kalkulatora sterownikéw do wyboru
sterownikéw LED odpowiednich dla wybranych
produktéw i trybu sciemniania.

v Zapewnic¢, by Sciemniacz i Sciemniajgcy sterownik
LED byty zgodne.

v Lampy LED muszq by¢ podtgczane do sterownika
z wytqczonym zasilaniem. Podtqczanie przy
wtgczonym zasilaniu tzw. ,na krétko” spowoduje
trwate uszkodzenie diody LED.

v Przed instalacjg nalezy wykona¢ test «na sucho»
obwodu, aby wykry¢ i naprawié¢ ewentualne
problemy

Zakazy

x

Produktéw elektrycznych nie moze
instalowac osoba nieposiadajgca
odpowiednich kwalifikacji.

Nie tqczy¢ produktéw réznych rodzajéw, np.
lamp halogenowych, fluorescencyjnych i LED
w tym samym obwodzie.

Nie wybiera¢ innych sterownikéw LED niz
zalecane przez nasz kalkulator sterownikow,
o ile nie posiada sie petnej znajomosci
specyfikacji i wymogdw dotyczgcych
zgodnosci kazdej czesci obwodu
oswietleniowego.
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